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BMS4S anvandarmanual 5

Galler for programversion 4.x.95 och 5.x.95, och alla dldre versioner om de har de portar som
funktionen kraver.
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BMS4S DIY-kit:

Bas-paketet innehaller: 1: ett BMSA4S-kretskort och en l1ada for att montera det i.
Forutom detta kan du ocksa behdva

2: en Bluetooth-radio for kommunikation med BMS4S,

3: en adapter for seriell till USB-anslutning till BMS4S,

:en 12 V LED for 1ag SoC tidig varning,

:en summer/larm.

: eller en summer/larm for panelmontage,

: en tryckknapp for tillfallig laddningsnivainstallning,

o N o U b

: en eller flera temperaturgivare

Introduktion

BMS4S ar ett mangsidigt batterihanteringssystem som kan anvandas i manga olika

konfigurationer. Den ar utformad for att 6vervaka fyra LiFePO4-celler och automatiskt kontrollera
att de halls inom angivna granser. Den kan anvdandas med standardkonfiguration direkt, men kan
ocksa enkelt andras och anvéndas i en helt annan installation. Det finns fa begransningar inbyggda i
den.

Du hittar en beskrivning av hur du installerar BMS4S i kapitel “Kort steg-for-steg grundinstallation”,
med mer information om exakt hur du ansluter alla ledningar i kapitlet ” Inkoppling av ytterligare
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utrustning och lite mer detaljer”. Efter installationen bor du testa att den fungerar som
forvantat. Detta beskrivs i kapitel “Testning”.

Under normal anvandning ar det inte mycket du behover géra, men det finns nagra saker som kan
vara av intresse for de flesta anvandare. Detta beskrivs i kapitel “Normal anvandning”.

Hur du anvander din mobiltelefon for att ansluta till BMS4S beskrivs i kapitel “Normal anvandning”.

Tillgangliga kommandon beskrivs pa tre platser: “Grundkonfiguration”, “Ytterligare kommandon”
och “Systemkommandon”. Alla kommandon &r uppbyggda fran en eller tva sma bokstéver, sa i
kapitlet Grundkonfiguration kan kommandona harledas fran utskriften, versalerna i varje rad ar
kommandot som ska anvandas for att andra den installningen. For att ge kommandon som andrar
installningarna maste du forst I3sa upp enheten med kommando du=1234. Standard-PIN &r 1234,
men du bor andra detta efter installationen till din egen, kommando dp=nnnn. Alla
systemkommandon skyddas av en annan skyddsniva eftersom du kan gora BMS4S helt vardelos med
ett enda daligt systemkommando. For att Iasa upp systemkommandon, anvand kommando:
fu=1632. Anvand inte nagot systemkommando om du inte forst har last igenom bruksanvisningen.

Och du kan alltid fa en kommandosammanfattning nar du ar ansluten till BMS4S med kommandot:
h.

Viktig information

Det férsta som skall kopplas in pa BMS4S &r ALLTID — (minus) och BO (och det sista som kopplas ur
om du skall ta bort den). Dvs du far heller ALDRIG koppla ur minuspolen fran batteriet om det
medfor att — (minus) till BMS4S ocksa kopplas ur. Sedan ar det elektronik du arbetar med. Statisk
elektricitet och fel sladd pa fel port riskerar att branna sénder BMS4S. Sa ha inga klader som har latt
att skapa statisk elektricitet (fleece till exempel) nér du installerar, och kolla alltid tva ganger att du
kopplar ratt innan du kopplar in ndgot. Mer om hur du kopplar finns i kapitlen ” Kort steg-for-steg
grundinstallation” och "Inkoppling av ytterligare utrustning och lite mer detaljer”

Normal anvandning

BMSA4S ar paslagen sa lange den har strom pa terminal + 12V. Normal anvandning ar att titta pa
lysdioden da och da. Om det blinkar tva ganger mellan pauserna ar det mindre dn 20% energi kvar i
batterierna. Om den blinkar en gang dr den mindre dn 10%. Du kan dndra detta for att borja blinka
vid vilken laddningsniva som helst. Kommando sl=nn.

Forutom lysdioden har du tryckknappen. Nar du &r pa vag hem och baten kommer att vara oanvand
ett tag, kommer batteriets livslangd att 6ka om de inte ar fulladdade. Du kan da tillfalligt sanka
spanningen da laddningen stoppas genom att halla inne knappen ett antal blinkningar. 2 blink sanker
spanningen med 0,05 V, 3 blink med 0,1 V, 4 blink med 0,15 V och 5 blink med 0,2 V. Sa hér ser
laddkurvan ut for LFP batterier:



Charge 0.4 C

Charge 0.05C
3200
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Om du har vh=satt till 3,6 V sa sanker 5 blink spanningen till 3,4 V. Tabellen visar da att laddningen
stoppas vid runt 60 % om du laddar med 0,4 C. Men om du bara laddar med 0,05 C kommer du
hamna runt 95 %. Du kan alltid stoppa laddningen direkt med 6 blink da detta sanker stopp-
spanningen med 2 V, och aterstarta laddningen direkt med att halla knappen inne tills det slutar
blinka.

Nar du trycker pa tryckknappen for en enda lang blinkning kommer tre saker att hidnda:
laddningsspanningen kommer att aterstillas till normalldget, om ett alarm piper kommer det att
tystas och du kommer att viacka/starta om Bluetooth-radion (om du stéllt in den for att stangas av,
kommando to=) som du kan ansluta din mobiltelefon till. BMS4S har tva satt att kommunicera: ett
uttag for att ansluta en FTDI-adapter och ett uttag for att ansluta en Bluetooth-modul av typen HM-
10 eller motsvarande. Du ansluter med t.ex. ”Seriell Bluetooth” pa en Android-telefon och med “BLE
Terminal” pa en I-phone. Dessa ar tillgangliga gratis pa Google play och Apple appstore. Nar den ar
installerad, skanna, hitta och anslut till Bluetooth-enheten. For en PC finns en uppsjo av program,
PUTTY &r ett av dem. Man kan ocksa hamta ett program fran HLPdata som da dven anvands for att
uppdatera programvaran i BMS4S med (om det skulle bli aktuellt). Finns med i alla
uppdateringspaket pa hlpdata.se.

Ofta hander det att USB-adaptern och bluetooth-adaptern stor varandra, sa ha bara en av dem
ansluten at gangen.

Om du ger kommandot p (skriv ut) far du en utskrift som ser ut sa har:
U=3,264 3,268 3,262 3,266 13,060 I=-1,335 SoC=35 (38)

Detta (U=...) betyder att alla fyra cellerna har 3,26 V vardera (rapporteras i ordningen B3, B6, B9,
B12), vilket blir totalt 13,06 V. I=..., betyder att just nu ar det 1.335 A som lamnar batterierna (detta
fungerar bara om du har anslutit BMS4S till en strom-shunt, men det ar inte nédvandigt for att det
ska fungera). Och SoC=... betyder att BMS4S uppskattar laddningstillstandet till 35% baserat pa de
senaste 15 minuterna (kan @ndras med te=nnn). Vardet inom parentes (38) visar att baserat pa
nuvarande 6gonblicksbild berdknas SoC vara 38%. Att anvdanda spanning och belastning ger en
mycket grov uppskattning pa hogre SoC-nivaer, men att anvanda det som ett tidigt varningssystem
nar SoC borjar bli 1agt fungerar bra. Och det kraver inte regelbundna synkroniseringar som en
coulomb-raknar baserad matare gor.
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Om BMS4S boérjar larma kommer kommando po att ge dig orsaken i klartext. Kommandot kommer
ocksa att ge lite mer annan information.

En annan sak som det ar bra att kontrollera da och da ar kommando pe (skriv ut extrempunkt-
logg). Se beskrivningen av det i kapitlet “Ytterligare kommandon”. Det ger dig information om hur
dina batterier fungerar.

Och det kan vara bra att regelbundet trycka pa knappen och se att BMS4S svarar med ett blink for
att sdkerstalla att BMSA4S ar i drift. Vill man ha en automatisk évervakning sa installerar man dubbla
BMS4S. Da kan de 6vervaka varandra och larma om nagon av dem slutar svara.

Grundlaggande konfiguration

Utgangspunkten innan du dndrar nagot ar att ta en titt pa aktuell konfiguration. Du gér med
kommandot ps (print settings):

WorkMode= 1
BatterySize= 100 Ah
BatteryUse= 30 Ah
BatteryCharging= 50 A
LimitCharging=0 A
TimeEstimate=900 s
TimeBeep= 300 ms
TimeRelay= 300 ms
TimeprecharGe=0s

VoltBalance=3.500 V
VoltDifference= 0.000 V
Balancelnit= 0.000 Ah
BalanceAmount=0 %

StartLedblinking= 20 %
VoltWarn=3.100 V
VoltLow= 3.050 V
VoltVerylow= 3.000 V
VoltswitchOnagain=3.150 V
TimelLlow=15s
VoltswitchOnagain=3.100 V
VoltlowExtrabat= 0,000 V
Voltlimitextrabat2= 0,000 V

VoltAbsorb=3.500 V
TimeAbsorb= 1200 s
VoltHigh=3.600 V
TimeHigh=5s
TimeChargeoff= 14400 s
VoltNocharg=13.400 V
VoltResumecharge=3.250 V
TimeWarning=120s

Templowl=5C
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Tempwarn2=50 C
Temphi3=60 C

Temptarget4=95C
Temphi5= 100 C
Tempres6=90 C
Limit-stepO= 100 %
Limit-step1=10s
Limit-step2=100 %
Limit-step3= 100 %

TimePrintout=0s
TimeMemlog=315/600 s
TimeioOpen=600 s

Det forsta blocket beskriver en del grundlaggande installningar for BMS4S:

WorkMode=1: det betyder att en strémshunt &r ansluten. Snart har antalet WorkModes blivit sa
manga att de nya maste styras med kommandot WorkmodeExtended (we=), och alla funktioner har
for det kommandot fatt ny numrering (inom parentes i listan nedan). Kommandot we kan darfor
bara adressera en egenskap at gangen. Om man vill avaktivera shunten och aktivera
parasitmatningen maste man ge tva we-kommandon: we=-1 och we=+5. Men kommandot wm
fungerar fortfarande som tidigare.

0 normalt arbetslage

+1(1) det ar shunt anslutet

+2(2) mater endast 12V

+4(3) 6vervakas och dvervakar en annan BMS4S, master

+8(4) overvakas och overvakar en annan BMSA4S, slav

+16(5) parasitmatning av temp-givare ar aktiverad

+32(6) stoppa generatorn nar stop-spanningen sankts med 2 V (6verrider vn= and sn= installningar)

+64(7) svenska CSV (komma-separerade varden i utskrifter fér import till svensk excel-version)

+128(8) forenklad test av temp-rapporter (ingen CRC)

+256(9) endast p vid tp=istallet for bade p och po, anvandbart vid vissa testfall

+512(10) forbrukarna stangs av vid hog batteri temp, normalt pausas endast laddningen

+1024(11) all off-port = laddning-pa for bistabilt laddningsrela (inget lagspanningsreld moijligt)*

+2048(12) precharge port = laddning-pa for bistabilt laddningsrela (inget precharge reld mojligt)*

+4096(13) absorb nivan (va=) blir begransande under laddning med generator, dvs spanningen halls

kvar pa denna niva till tiden (ta=) I6pt ut

+8192(14) Charge OFF porten &r inverterad*

+16384(15) anvand alltid parasit-skrivningar med hog strom mot tempgivarna

+32768(16) alternativ (battre) PD-regulator for generatorn

(17) efter 10 minuters high voltage alarm kommer all off porten ge en 0,5 s puls

(18) precharge port = charge off, aktiveras nar all laddning skall stoppas, aktiveras inte nar
laddningen stoppas pga varm generator

(20) generatorn fortsatter ladda nar LFP batteriet ar bortkopplat fran laddningen av “Charge OFF”
pga fulladdat batter

(21) NTC motstandet &r monterat pa ett batteri, we=22 maste ocksa anges*

(22) 10 Kohm NTC temperaturgivare som ett alternativ till DS18B20 (men da endast en givare
ar mojligt) kalibrerad for EPCOS B57891M 10 Kohm pa 4.x och 5.x PCB, kompensera
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temperaturinstéliningen for tidigare kretskort och NTC motstand.*
(23) BLY-LFP reld, se appendix H*
(24) knappen flyttad till Sup porten

Vissa forandringar krdver en omstart av BMS4S fér att trada i kraft (de markerade med *),
kommando rb.

BatterySize= 100 Ah: storleken pa den installerade LFP-banken. Andra med bs=nnn. Men innan du
kan borja dndra nagot maste du lasa upp enheten med kommando (device unlock) du=1234. Du
bor dandra denna till din egen PIN-kod med kommando (device pin) dp=nnnn. Om du har glomt din
PIN-kod kan du stélla in en ny inom 30 sekunder efter att du har slagit pa strémmen till BMS4S. Du
kan ta bort PIN-koden med kommandot dp=0 (rekommenderas inte). (notera, alla kommandon ges
med sma bokstéver)

BatteryUse= 30 Ah: Du anvander 30 Ah varje dygn vilket innebér att strommen tar slut efter 3 dagar
utan laddning (om du har ett 100 Ah batteri). Anvands for att uppskatta SoC om ingen strém-shunt
ar ansluten. Andra med kommandot bu=nnn. Detsamma giller fér alla kommandon nedan, stora
bokstaver i utskriften innebar kommandot som ska anvandas nar du dndrar installningen. Om
BatteryUse ar installt for hogt kommer SoC-uppskattningar ocksa att vara for hoga.

BatteryCharging= 50 A: den vanligaste laddningsmetoden laddar med 50 A. Anvands for att
uppskatta obalans mellan celler om ingen strém-shunt dr ansluten. Om du anvander automatisk
balansering med coulomb-rdkning, bér du ocksa installera en shunt for att sdkerstalla att
uppskattningarna av obalansen ar sa bra som mojligt (se kapitel "Beskrivning av utrustnings-
anslutning" nedan).

LimitCharging= 0 A: Om du inte vill att generatorn skall ladda maximalt kan du begrdnsa det har.
Anvandbart om du har hogt slitage pa remmen, eller om generatorn blir fér varm och du saknar
temperaturdvervakning pa den. Fungerar bara om generatorn har en sensor kabel kopplad till
BMS4S.

TimeEstimate= 900 s: Soc-uppskattningen baseras pa de senaste 900 sekunderna (15 minuter). Om
du har kopplat in en shunt och kalibrerat BMS4S sa kan du minska tiden. Da kan kanske 300 s (5 min)
vara bra.

TimeBeep= 300 ms: varje pip kommer att vara 300 ms lang. Om du har en riktigt hoég ljudsignal
kanske du vill foérkorta den fér att uppna en uthardlig ljudniva. Paverkar Beep utgangen.

TimeRelay= 300 ms: nar det bi-stabila reldet mandvreras gors det med en 300 ms Iang puls. Paverkar
Load OFF- och Load ON-utgangarna (och Charge On och All-OFF om WorkMode 1024 &r aktiverad,
eller Pre Charge om WorkMode 2048 &r aktiverad).

TimeprecharGe= 0 s: om du har utrustning med hog startstrom kanske du vill for-ladda dem innan
reldet slar till for att 6ka reldets livslangd. Om du staller in denna timer mellan 1 och 10 s far du en
puls att anvanda for ett litet rela med ett motstand parallellt med det riktiga reldet som mjukstartar
utrustningen. Denna puls kommer pa porten “pre-charge”. Paverkar PreCharge utgangen.

Det andra blocket beskriver hur balanseringen kommer att hanteras.

VoltBalance= 3.500 V: Det finns tva satt att anvdnda den inbyggda. Bada anvander detta varde som
utgangspunkt nar balanseringsforfarandena initieras. Detta varde ska normalt inte stéllas in under
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3,45 V. Om du inte aktiverar balanseraren kommer denna installningar att anvandas for att berdakna
hur stor obalansen ér.

VoltDifference= 0,000 V: Detta ar det forsta och enklaste balanseringsalternativet. Om detta varde
ar installt (rekommenderat varde: 0,020 V, 0,000 V betyder att alternativet ar avstangt), da den
forsta cellen har passerat BalanceVolt-vardet (under laddning) och spanningsskillnaden mellan tva
celler 6verstiger VoltDifference-vardet kommer balanseringen att starta och fortsatta sa lange som
BalanceVolt-vardet 6verskrids och obalansen kvarstar. Men eftersom balanseringsstrommen ar lag
(0,1 A) och att balanseringen endast sker under laddning, fungerar den hdr metoden bara nar
batteribanken ar rimligt val matchad (alla celler har kapacitetsvarden nara varandra). Annars
rekommenderas den andra metoden.

Nér du aktiverar nagon form av balansering kommer BMS4S att kontrollera att balansering inte
kommer att orsaka fér mycket spanningsfall pa grund av for smala ledningar. Om du far resultatet ”
bad voltage sense cables!” rekommenderas att 0ka dimensionen eller korta ner kablarna.

Balancelnit= 0,000 Ah: Detta ar det andra balanseringsalternativet. Nar den forsta cellen passerar
BalanceVolt-vardet under laddning (och VoltDifference ar installd pa 0,000) borjar rakningen av
coulomb (As) och fortsatter tills den sista cellen passerar den. Om skillnaden mellan den basta och
den samsta cellen dverstiger Balancelnit-vardet (rekommenderat varde: 1% av den totala
batterikapaciteten, dvs. 1 Ah for en 100 Ah batteribank. O betyder att alternativet ar avstangt)
startar balanseringen och fortsatter tills det berdaknade differensen ar bortbalanserad. Det
rekommenderas att du har installerat ett satt att mata strommen om du anvander den har
metoden. Se kapitel ”Anslutningsbeskrivning for utrustning” hur man gor det. Obs! VoltDifference
maste stallas in pa 0 (vd=0) for att kunna aktivera detta balanseringsalternativ.

Du kan se coulomb-rdknare med sorten Coulomb (As) med kommando po, och alla kompletta
resultat presenteras i Ah med kommando pe. Du kan anvanda denna information for att manuellt
balansera cellerna med en 3,6 V-laddare.

Nar du aktiverar nagon form av balansering kommer BMS4S att kontrollera att balansering inte
kommer att orsaka fér mycket spanningsfall pa grund av for smala ledningar. Om du far resultatet ”
bad voltage sense cables!” rekommenderas att 6ka dimensionen eller korta ner kablarna.

BalanceAmount= 0 %: ndr balanseringen startar syftar den till att minska skillnaden med den
procent som anges har. Det rekommenderade startvardet 25% ar att sdkerstalla att det inte
overskrider malet. Detta ar sarskilt viktigt om ingen shunt ar ansluten, eftersom den baserar
coulomb och raknar med vilket varde som ar installt for BatteryCharging. Om du hittar flera liknande
poster i “extrem punktloggen” (kommando pe) innan en obalans botas kan du 6ka detta med t.ex.
25% for att paskynda processen. Obs! VoltDifference maste stéllas in pa 0 (vd=0) for att kunna
aktivera detta balanseringsalternativ, annars visas BalanceAmount= 0 % alltid.

Det tredje blocket beskriver hur och nér en lagspanningshindelse ska hanteras, dvs. nér lasterna
ska kopplas bort.

StartLedblinking= 20%: nar SoC blir Iagre an 20% bdorjar lysdioden blinka som en tidig varning, 2
blinkar for 10-19% och 1 blink for 0-9%. Paverkar LED utgangen.

VoltWarn= 3.100 V: detta ar den forsta skyddsnivan. Vid 3,100 V kommer summer/larm att borja
larma "lag spanning". Det ar nu dags att starta motorn och boérja ladda for att forhindra att
eventuella laster kopplas bort. Paverkar Beep utgangen.
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VoltLow= 3.050 V: detta ar nar de "inte nddvadndiga" belastningarna kommer att kopplas bort via det
bi-stabila reldet. 3.05 V betyder att SoC kommer vara mellan 4 och 8 % nar strémmen bryts (se
diagrammet nedan). Paverkar Load ON och Load OFF utgangarna.

3500 3500
3400 3400
> 3300 3300
g Discharge 0.05 C
g 3200 3200
2
3100 Discharge 0.4 C ~ 3100
3000 \\ 3000
2900 \ 2900
2800 2800

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
SOC %

VoltVerylow= 3.000 V: det ar da alla laster kommer att kopplas bort. Du kan anvanda detta till
exempel om du har ett andra bi-stabilt reld som isolerar batterierna helt, eller resten av
forbrukarna. Om BMS4S inte kopplas bort nar detta hander kommer den att ga i lageffektslage och
bara fortsatta att gora de viktigaste uppgifterna, som att satta pa systemet igen nar laddningen har
hojt spanningen till VoltswitchOnagain. Paverkar All OFF utgangen.

TimeLow= 15 s: ovanstdende spanningar maste vara under vardena i 15 sekunder innan atgarden
vidtas. Om du anvander hogeffekt saker som "bogpropeller och startmotor under langre tid dan detta
kanske du vill forlanga den har tiden, kommando tl=nn.

VoltswitchOnagain= 3.150 V: nar spanningen har natt denna niva efter en lagspanningshandelse
kommer systemet att aterga till det normala igen. Paverkar Load OFF och Load ON utgangarna.

VoltlowExtrabat= 0,000 V: Om du har ett extra batteri som backup sa kan du 6vervaka det sa att du
inte glommer att underhall det. Lamplig niva kan da vara runt 12,6 V om det ar ett blybatteri. Styrs
av Bat2 ingangen och paverkar Beep utgangen.

Voltlimitextrabat2= 0,000 V: Om du har ett extra batteri som backup sa kan du har stélla in vid
vilken spanning generatorn max kan ha. Detta eftersom generatorn styrs av spanningen pa LFP
banken, som inte paverkas om du kopplat ur den och anvander ett reserv-batteriet.

Det fjarde blocket beskriver nar laddningen ska avbrytas.

VoltAbsorb= 3.500 V: Normalt ar LFP-celler fulladdade vid 3,6-3,65 V. Vissa laddare saknar
installningar som ar anpassade for LFP, sa de kommer inte att fa upp spanningen sa hogt. Da kan du
stalla in en “absorptionsniva” som den kan na och lata den stanna dar en stund. Har borjar den héar
tiden vid 3,5 V. Paverkar Charge OFF och Gvolt utgangarna.

TimeAbsorb= 1200 s: och den har timern haller laddaren pa i 1200 s (20 min) innan laddningen
stoppas.

VoltHigh= 3.600 V: Alla laddningskallor som kan uppna 3,6 V kommer att stoppas vid den
spanningen. 3,6 V motsvarar cirka 95% SoC nar laddning sker med 0,4 C, och &r en bra kompromiss
mellan batterianvandning och batteriets livslangd. Paverkar Charge OFF och Gvolt utgangarna.
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TimeHigh= 5 s: men den forsta cellen maste 6verstiga den installda spanningen i mer dn 5 s innan
atgarden vidtas.

TimeChargeoff= 280/14400 s: den totala tiden den sténgs av dr 14400 s (4 timmar) och hittills har
den varit avstangd i 280 s. Om den ar instéalld pa 65500 betyder det att den aldrig kommer att sla pa
laddningen, da det &r bara VoltResumecharg som kommer att gora det. Paverkar Charge OFF och
Gvolt utgangarna (och All OFF om WorkMode 1024 &r aktiverad, eller Pre Charge om WorkMode
2048 ar aktiverad).

VoltNocharge= 13.400 V: om generatorn inte skall stoppas helt nar laddningen avslutas satt den
spanning som skall bibehallas har. Nagonting i intervallet 13,4 till 13,6 kan vara lampligt.

VoltResumecharg= 3,250 V: om spanningen sjunker ner till denna niva aterupptas laddningen dven
om TimeChargeoff inte har uppnatts. Paverkar Charge OFF och Gvolt utgangarna (och All OFF om
WorkMode 1024 &r aktiverad, eller Pre Charge om WorkMode 2048 &r aktiverad).

TimeWarning= 120 s: om spanningen inte har sjunkit under den instéllda hogspanningen 120 s efter
att laddningen har stdangts av kommer BMS4S att borja pipa "hog spanning".

Det femte blocket beskriver batteriets temperaturgranser.

Templow1=5 C: om laddning startar med lagre batteritemperatur sa kommer en “lagtemperatur
laddning” att borja pipa och laddningen kommer att stoppas under en forinstalld tid (se kommando
tc). Om du inte har nagra temperatursensorer installerade pa batterierna rapporteras deras
temperatur som 20 grader. Paverkar Charge OFF och Gvolt utgangarna (och All OFF om WorkMode
1024 ar aktiverad, eller Pre Charge om WorkMode 2048 ar aktiverad).

Tempwarn2= 50 C: om batteritemperaturen éverstiger 50 grader Celsius kommer en "hog
batteritemperatur” att borja pipa.

Temphi3= 60 C: om batteritemperaturen overstiger 60 grader Celsius kommer en laddning att
stangas av under en forinstélld tid (se kommando tc). Aven férbrukarna kan stingas av, se
kommando wm. Paverkar Charge OFF och Gvolt utgangarna (och All OFF om WorkMode 1024 &r
aktiverad, eller Pre Charge om WorkMode 2048 &r aktiverad , och dven Load ON och Load OFF om
WorkMode 512 &r aktiverad).

Det sjatte blocket beskriver ndr och vad man ska géra nar generatorns temperatur blir hég.

Temptargetd= 95 C: nar generatorn overstiger 95 grader Celsius, kommer BMS4S att reglera
laddningsstrommen och halla temperaturen runt 95. Temperaturen ar dock en langsam aterkoppling
pa hur mycket effekt generatorn genererar, sa temperaturen kommer att fluktuera lite runt det
installda vardet. Darfor ar det viktigt att stalla in ett maxvarde (Temphi5) dar laddningen pausas helt
om regleringen ar for langsam (stélls automatiskt in till rekommenderat varde nér Temptarget4
andras). Denna reglering fungerar bara om din generator har en spanningsavkanningskabel och du
har installerat en temperatursensor pa generatorn. Paverkar Gvolt utgangen.

Temphi5= 100 C: nar generatorns temperatur overstiger 100 grader Celsius pausas all
laddning. Detta fungerar bara om du har installerat en temperatursensor pa generatorn. Paverkar
Gvolt och Charge OFF utgangarna.
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Tempres6= 90 C: nir generatorns temperatur har sjunkit ner till 90 grader Celsius aterupptas
laddningen om den har pausats. Paverkar Charge OFF (och All OFF om WorkMode 1024 &r aktiverad,
eller Pre Charge om WorkMode 2048 &r aktiverad).

Limit-step0= 100 %: Detta ar hur snabbt BMS4S skall reagera for att hitta jamviktslaget vid styrning
av generatorn. Ett hogt varde gor att det gar fort, men kan resultera i viss oscillering. Ett litet varde
gor att det blir stabilare, men reagerar langsammare. Ga aldrig under 25%.

Limit-stepl= 10 s: Detta ar fordrojningstiden mellan justeringsberakningar matt i sekunder. Det tar

lite tid innan en justering av strommen paverkar temperaturen, sa for kort intervall kommer alltid att
generera svangningar, och for langt intervall kommer att géra reaktionen langsam. Om givaren sitter
monterad direkt mot statorn sa brukar fordréjningen inte vara sa stor, sa da fungerar 11=10 ofta bra.

Limit-step2= 100 %: Detta ar forstarkningen av P-vardets (temperaturens) aterkoppling i procent nar
temperaturen skiljer sig mer dn +- 2 grader fran installt varde. Under detta ar aterkopplingen alltid O
(temperaturen accepteras)

Limit-step3= 100 %: Detta ar forstarkningen av D-vardets (temperaturskillnadens) aterkoppling i
procent. Detta stabiliserar regulatorn temperaturen nar den ligger inom det accepterade
temperaturomradet.

Om temperaturen svanger for mycket, férsok med att 6ka Limit-step1.

Om regleringen ar for langsam sa att temperaturen nar Temphi5 eller Tempres6, férsok minska
Limit-stepl eller 6ka Limit-step2

Du kan ocksa testa om den alternativa PD-regulatorn fungerar battre, kommando wm=+32768.
Temperaturen kommer da att stabiliseras nagonstans mellan t5 och t6, och det b6r vara minst 10
grader mellan dessa for att det ska fungera bra.

Och det sista blocket innehaller funktioner som dr anvandbara for att férsta hur ditt system
fungerar.

TimePrintout= 0 s: om t.ex. kommando tp=5 ges kommer kommandot p och po automatiskt att ges
var 5: e sekund. Detta kan vara anvandbart vid testning.

TimeMemlog= 315/600 s: det betyder att spanning och strom registreras var 600: e s (10
min). Loggen startas av kommandot tm och kan skrivas ut med kommandot pm. 315 ar tiden sedan
den senaste loggposten sparades.

TimeioOpen= 600 s: efter varje kommando sa kommer bluetooth radion att forbli paslagen i 600 s
(10 min). Om du vill férhindra att Bluetooth-granssnittet stangs av sa du ge kommandot to=65500.

En kommandosammanfattning och beskrivning av blinkningar och pip ar alltid tillganglig med
kommando h:

h hjalp bi= balance initiate diff (Ah)

bp= button press

bs= battery size (Ah)

bu= battery usage (Ah)

bt= bluetooth and display on/off
ce clear extreme points log

| print settings

p print voltage

ba= balance amount (%)

bd= backlight display 0=off, 1=on

11
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cm clear memory log

dl device lock

dp= set device pin

du= device unlock

fr restore saved settings

fr! complete factory reset

fu= factory settings unlock
Ic= limit current (A)

mb= mute all beep (s)

nl-5= name temp sensor

pa print all

pb print battery info

pd print debug

pe print extreme-point log
pm print memory log

po print other info

ps print settings

pv print version

rb reboot

rp reprogram

rt resettemp sensors

sc= set current (A)

sl= set led blink-level (%)

ss= set float size

sv= set verbose

tl= temp low charging (C)
t2= temp high battery warn (C)
t3= temp high battery (C)

t4= temp target (C)

t5= temp high pause charging (C)
t6= temp resume charging (C)
ta= time absorb (s)

tb= time beep (ms)

tc= time of charging pause (s)
te= time for soc estimate (s)
th= time high (s)

tl= time low (s)

tm= time memory log (s)

to= time to keep BT on (s)
tp= time print volt (s)

tr= time relay (ms)

tw= time before warning beep (s)
v2= volt limit bat2 (V)

va= volt absorb (V)

vb= volt balance (V)

ve= volt low extra bat (V)

vh= volt high (V)

vn= alternator volt at no charge (V)
vo= volt power on again (V)

12
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vr=volt resume charging (V)
vw= volt warning (V)
vl= volt low (V)

vv= volt very low (V)
we= set work mode
wm= set work mode
xa adjust voltage table
x0-9= set SoC voltages
ya adjust voltage table
y0-9= set SoC values
AT AT command

al-4= adjust cell voltage

|10= speed of reaction on voltage changes (%)
1= time between charge limit calculations (s)
I2= P-value for charge limit calculation (%)
I3= D-value for charge limit calculation (%)
s1-5=set battery volt

sf= save settings

sn= set nocharge pushlevel

wm(we)=0 workmode normal
+1(1) shunt connected
+2(2) 12V only
+4(3) supervised master
+8(4) supervised slave
+16(5) parasitic sensors
+64(7) Swedish CSV
+128(8) no CRC for temp-sensors
+256(9) only p at tp=
+512(10) power off when high bat temp
+1024(11) all off port = charge on port
+2048(12) precharge port = charge on port
+4096 alternator absorb limited
+8192(14) invert charge off port
+32768(16) alternative PD-regulator
(20) don’t stop alternator
(21) NTC is battery
(22) NTC temp
(23) Lead-LFP relay
(24) button moved to Sup

1 blink SoC0-9
2 blink SoC 10-19

10 blink SoC 90-99

2 beep low temp charging
3 beep high battery temp



000 (_ .
_| data

4 beep low voltage 7 beep temp sensor failure
5 beep high voltage 9 beep high board temp
6 beep BMS device failure 10 beep low voltage bat2

Ytterligare kommandon

Vad du normalt gor beskrivs kapitel "normal anvandning" och kapitel "grundldggande konfiguration",
sa du har en forklaring av de viktiga kommandona dér. Har har du nagra fler kommandon som kan
anvandas.

AT AT-kommando

Detta ar undantaget fran uttalandet “alla kommandon &r skrivna med sma bokstaver”.
Bluetooth-radioenheten &r utformad for att ga in i AT-lage (lage dar den accepterar
kommandon) nér ingen enhet ar ansluten via radion. Sa om du vill &ndra nagot i Bluetooth-
radion kan du ge det t.ex. ett kommando sa har: AT+NAMEMyBMS. Sa snart detta skickas
kommer du att kopplas bort vilket kommer att satta Bluetooth-enheten i AT-lage. En halv
sekund efter att du har gett kommandot skickar BMS4S det till radion. Nar detta ar gjort ser
du en blinkning pa lysdioden. Darefter har du tio sekunder pa dig att ateransluta for att fa
svaret som radion gav till ditt kommando. Tyvarr fungerar inte alla Bluetooth-enheter exakt
samma. Om detta inte fungerar, kontrollera manualen for den Bluetooth-enhet du har och
se om det finns nagot annat satt att andra dess instéllningar. Men du behdver inte andra
nagonting, det fungerar anda bra.

bp Button Press

Istallet for att trycka pa knappen for att tillfalligt stalla nagot kan man gora den via mobilen.
Exempel: bp=1

bt Bluetooth and display control
Du kan stdanga av dessa manuellt for att spara strém nar de inte behdvs. Betydelserna ar:
bp=0 stang av bluetooth
bp=1 sla pa bluetooth
bp=2 stang av displayen
bp=3 sla pa displayen
ce Clear Extremepointlog

raderar alla poster fran loggen.

cm Clear Memorylog

raderar alla poster fran loggen. Du kan ldgga till en text med upp till 12 tecken, t.ex. for att
ange nar loggningen startades. Exempel: cm=24/12-09:30

dp Device Pin
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satter nu PIN pa BMSen. Det bér man gora efter att allt ar installt, sa att ingen obehérig kan
dndra nagra instéllningar. Exempel:

dp=4321

n1(-5) Namnge temperaturgivare

Om du ger kommandot po sa kommer en lista av anslutna temperaturgivare upp. For att
systemet skall veta vilka givare som Overvakar vad, sa maste du ge dem namn med tva
bokstaver dar forsta bokstaven skall vara ’a’ om den dvervakar en generator, och ’b’ om den
overvakar ett batteri. Forsta i listan namnges med kommandot nl=, den andra med n2= osv.
For att veta vilken givare som ar vilken, varm en med handen och se med kommandot po
vilken det ar. Exempel:

nl=al
n2=a2
n3=bl

p Printout

kommer att producera en utskrift av cellspanning, total spanning, strom och uppskattad SoC
samt en 6gonblicksuppskattning av SoC inom parentes. Exempel:

U=3,283 3,283 3,283 3,284 13,133 |=0,000 SoC=41 (38)

pb Print Batterysettings

kommer att producera en utskrift av de installningar som styr hur SoC beraknas och ser ut
ungefar sa har:

BatteryResist=2.000
BatteryVector=2.000
X9=13.310 Y9=100
X8=13.210 Y8=90
X7=13.040 Y7=70
X6=12.980 Y6=55
X5=12.880 Y5=30
X4=12.780 Y4=20
X3=12.730 Y3=17
X2=12.510 Y2=9
X1=11.880 Y1=3
X0=11.200 Y0=0
LimitchargingHigh=0
LimitchargingLow=0

Estimaten BMS4S g6r baserar sig pa batteriprofilens OCV (obelastade cellers spanning) som
listas i utskriften. Den kan man andra med kommandon: x0= ... xX9=, samt y0= ... y9=. Vill man
tex dndra sa att ett obelastat batteri har SoC 99 vid 13,180 V sa ger man kommandona
x9=13,180 och y9=99. Mellan punkterna anses SoC andras linjart till nasta punkt. Tabellen
anvands endast vid urladdning, under laddning anvands coulomb-rakning for att uppskatta
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SoC. Man kan ocksa dndra alla varden med kommandona xa och ya. Exempelvis minskas alla
spanningar i tabellen med 0,005 V med kommandot xa=-0,05. Utover vad som syns i tabellen
sa anses SoC vara 100% vid 16,0 V och 0% vid 11.0 V.

Det finns fem profiler att valja utga ifran. De kommer ifran olika kallor och har sedan
anpassats till BMS4S. Vill man utga ifran nagon av dessa laddar man den med kommandot
sb=n. Sa har ser dessa profiler ut grafiskt:

12 12,04 12,08 12,12 12,16 12,2 1224 12,28 1232 1236 124 1244 1248 1257 1256 126 12,64 1268 1272 1276 128 12,84 1288 1292 1296 13 1304 1308 1312 1316 132 13,24 1328 1332 1336 134

pe

—he( m—hel  e——sh=2 5b=3 =———sp=d.

Alla batterier har en inre resistans som paverkar hur de hanterar olika stromstyrkor. |
grunden ar det storleken pa batteribanken som styr detta (bs=n), men sedan kan man
justera denna normerade grundresistans med, br= (hog br= ger hogre estimat nar batteriet
ar lastat), och hur denna resistans paverkas av storleken pa strommen, bv= (hog bv= ger
lagre estimat nar batteriet ar lastat). Bakgrunden till detta ar att spanningen pa batteriet
sjunker mer nar lasten okar fran 1A till 10A, an nar den 6kar fran 11A till 20A.

Det ar inte nddvandigt att 4ndra nagonting alls, SoC uppskattningen det paverkar an sa lange
bara nar LEDen borjar varna for 1ag landniva, och grundinstallningen ar oftast tillrackligt bra
for det.

Om du provar dig fram och hittar en installning som passar ditt batteri perfekt sa meddela
hlpdata om den sa kan framtida manualer innehalla rekommenderade instéllningar for olika
batterityper tagna fran riktiga installationer. Du kan da ocksa aktivera styrningen av laddning
baserat pa SoC genom att satta varden pa LimitchargingHigh och LimitcharginglLow,
exempelvis |h=70 och 1I=40. Men se det som ett komplement till spdnningsbaserad styrning,
sa ta inte bort den.

Print Extremepoint-logg

Kommando pe ger en utskrift sa har:

HVE, 3.599, 3.600, 3.598, 3.599, 14.396, 77.130,

HVA, 3.517, 3.520, 3.518, 3.520, 14.074, 14.970,

LVE, 2.997, 2.996, 2.996, 2.997, 11.986, -1.663,

UBC, 3.563, 3.564, 3.563, 3.555, 14.264, 75.622, 0.720, 0.720, 0.810, 0.010,

15



100 I

—

pm

po

16

data

UBI, 3.563, 3.564, 3.563, 3.565, 14.254, 75.622, 0.720, 0.720, 0.810, 0.010
VBI, 3.480, 3.500, 3.499, 3.497, 13.976, 75.622,

Den har gangen innehdll loggen sex poster, kan lagra cirka 50 poster. Loggen rensas

av kommandot ce . De forsta fyra siffrorna i alla rader ar spanningen i varje cell nar
handelsen intraffade. Den femte ar den totala spanningen och den sjatte ar strommen vid
handelsen.

HVE betyder "hogspanningshandelse", HVA "hégspanningsabsorptionshindelse" (timeout
har hant i VoltAbsorb, se kommando va), LVE "lagspanningshandelse".

UBC betyder "obalansberdkning" och de fyra sista siffrorna ar mangden energi som laddades
in i varje cell vid den senaste matningen av cellbalansen (gjort genom coulomb-rakning),
med sorten Ah. Denna rdkning bérjar nar spanningen passerar VoltBalance. Sa just nu finns
det en obalans pa 0,8 Ah (0,810-0,010) mellan cell 3 och cell 4, dar cell 3 ar den bast
laddade. UBI betyder "obalansberakning och balansering initierad". Om det finns flera UBI i
sekvens med samma ordning av obalans indikerar det att du kan 6ka hur mycket av
obalansen du férséker ta bort varje gdng. Oka BalanceAmount (ba=nn, se
"Grundkonfiguration") med steg om cirka 25% varje gang.

VBI betyder att spanningsbaserad balansering har initierats. Det avslutas nar spanningen ar
tillbaka under VoltBalance.

Du kan anvanda den har informationen (UBC, 3.563, 3.564, 3.563, 3.555, 14.264, 75.622,
0.720, 0.720, 0.810, 0.010) for att manuellt balansera cellerna med en 3,6 V LiFePO4-
laddare. Har kan du ladda cell 4 med en 5 A 3,6 V laddare i 10 minuter for att utjamna
obalansen.

Print Memorylog

kommer att producera en utskrift av minnesloggen som startas med kommandot tm. Loggen
kan innehalla fler &n 250 poster. Exempel pa logg med tva poster:

intervall=600
3.249, 3.247, 3.253, 3.248, 12.997, 0.000,
3.249, 3.247, 3.253, 3.249, 12.997, -4.130,

Varje rad innehaller spanning pa cell 1 till cell 4, systemspadnning och strommen vid den
tiden. Denna logg raderas ndar BMS4S stangs av, eller med kommando: cm (Clear Memory

log).

Print Other info
kommer att producera en utskrift av annan information som kan vara av intresse:

adjust-volt-high=0.000 Det finns en tryckknapp som du kan justera ner slutspanningen med
0,05, 0,10, 0,15, 0,20 eller 2 V. Tryck pa tryckknappen tills 2 1anga
blinkningar stéller in den pa -0,05, 3 blinkningar for -0,1, 4
blinkningar for -0,15, 5 blinkningar for -0,2 och 6 blinkningar for -2 V

16
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pv

pd

Charging is allowed
load is on

temp:

al=71
b1=22

charge-limit-state=0

17

(som alltid stanger av laddningen). Hall den intryckt tills den blinkar
en gang for att aterstalla den till normal. Den aterstélls ocksa nar
BMS4S &r avstangd. Detta kan vara anvandbart t.ex. om du ar pa vag
hem och vill Iimna baten med mindre an fulladdade batterier.

Laddning ar tillaten (normalt tillstand)
Stromforbrukarna ar paslagna (normalt tillstand)

Det finns tva temperaturgivare anslutna. For att veta vad de
anvands till maste de namnges. Se kommando n1

Om forsta tecknet i namnet ar ‘a’ sa mater den pa en generator
Om forsta tecknet i namnet ar ’b’ sa mater den pa ett batteri

Det finns flera anledningar till att laddning ar begransad. Siffran ar
en kombination av vilka anledningar som just nu begransar
laddningen (fér varm generator, strombegréansning aktiverad,
spanning pa bat2 begrénsad, batteriet fulladdat). Skrivs bara ut om
verbose inte ar noll (kommando sv=1).

push-level=0 Ett varde som visar representationen av spanningen pa terminal
Gvolt. Lagre varde betyder hogre spanning. Skrivs bara ut om
verbose inte ar noll (kommando sv=1)

coulomb counters=0000 Resultat av senaste coulomb-rakning, sorten ar coulomb

balancing: off
buzzer: 0
led-blink: 0

extra bat=12,678

PrintSettings

(As). Skrivs bara ut om verbose inte ar noll (kommando
sv=1)

Visar alla celler som for narvarande balanseras (eller ingen, som hér)
Summerns tillstand, tyst just nu
LED-status, SoC-niva ok just nu

Spanningen pa extra batteriet (V)

Skriver ut nuvarande konfiguration, se kapitel ”Grundlaggande konfiguration” for

beskrivning.

PrintVersion

kommer att producera en utskrift av modellen och versionen av den installerade

programvaran.

PrintDebug

skapar en utskrift av enhetens interna minne. Anvands endast for felsékning.
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ReBoot

Tvingar enheten till en felsituation som gor att systemoévervakningen startar om enheten.

Reset Tempsensors

Scannar och uppdaterar systemet om anslutna tempsensorer, och stoppar ev larm.

SetCurrent

Anvands for att justera vardena som anvands for att berdakna aktuell strom. Nollpunkten
maste alltid stallas in (kommando sc=0). Maste &dven stalla in forbrukning eller
laddningsvarden om du anvander en shunt som skiljer sig fran den férdefinierade (50 mv =
500 A), och det skadar inte att gora det dnd3, det kommer att forbattra resultatet. Borja
forst med att sdga att det finns en ansluten shunt, kommando wm=+1. Definiera sedan
nollpunkten: se till att ingen belastning eller laddningskallor ar anslutna, och ge kommandot
sc=0. Anslut sedan en last av kdnd storlek och ge kommandot sc=-15,5 (om belastningen ar
15,5 A), eller anslut en kdnd laddningskélla och ge kommando sc=20.0 (om kéllan levererar
20 A). Det varde du anger bor inte vara lagre dn 10 A i normala fall. Man kan ocksa finjustera
nollstallningen genom att ange ett varde med + eller - 0,1. Exempel: sc=-0,1. Detta andrar
nollpunkten lite varje gang kommandot ges.

SetfloatSize

Stall in hur manga decimaler du vill fa utskrivna. Uppldsningen for spanningsmatningar ar
0,004 V, sa mer an 3 siffror dr ingen mening, tva racker normalt.

SetVerbose

Stall in informationsniva vid utskrifter och loggning. Anvands for felsokning. Normalt skall
den vara 0 (sv=0).

TimeMemorylog

staller in tiden mellan varje prov i loggen. Loggen kan innehalla runt 250 poster vilket racker
for loggning var 5: e minut (300 s) under nastan 24 timmar.

VoltNocharge

Staller in spanningen som generatorn skall leverera nér batteriet ar fulladdat. Nagonting runt
13,2 - 13,6 V kan vara lampligt. 0 stoppar laddningen helt. Exempel:

vn=13,3

Uppdatera SoC tabellen

se kommando pb ovan for beskrivning

18
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x0-9  Uppdatera SoC tabellen

se kommando pb ovan for beskrivning
y0-9  Uppdatera SoC tabellen

se kommando pb ovan for beskrivning
ya Uppdatera SoC tabellen

se kommando pb ovan for beskrivning
Systemkommandon

Har ar nagra kommandon som du inte bér anvdnda om du inte vet exakt vad du gér. Om du anda har
gjort det, titta pa kommandot fr nedan for att férsta hur du lI6ser problemet.

al(-4) Justera spanningen for cell 1-4

fr

fr!

rp

s1(-4)

Om du ar sdker pa att BMS4S rapporterar en felaktig spanning pa en cell kan du justera
vardeberdakningen med det har kommandot.

Exempel: a4=-0,005

Aterstill sparade instillningar

N&r du har gjort for manga dndringar och vill komma tillbaka till Iaget nar BMSA4S levererades
eller du senast sparade dessa med kommandot sf.

Exempel: fr

Fabriksaterstéllning

Nér du har gjort for manga andringar och vill komma tillbaka till en kdnd status kommer
detta att dterstilla systemet till instillningar som nya system levereras med. Andrar inte
kalibreringen av spannings- och strom-matningen.

Exempel: fr!

Uppdatera programvaran

Om det har slappts nagra nya funktioner eller felrattningar anvands detta for att uppdatera
BMS4S. Exakt anvandning levereras tillsammans med uppdateringspaketet.

Stall in spanning for cell 1-4

Om du ar séker pa att BMS4S rapporterar en felaktig spanning pa en cell kan du med detta
kommando stalla in ratt spanning for den aktuella cellen.
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Exempel s4=3.233
Du kan alternativt stalla in det ackumulerade vardet for den cellen, resultatet blir detsamma

Exempel s4=13.3

Stall in all spanning
Kan anvandas for att stélla in spanningen pa alla celler om de har exakt samma spanning.

Exempel sa=3.233

sf=314 Spara nuvarande installningar

shn

Kan anvandas for att byta ut de installningar som sattes vid tillverkningen. Sparar inte SoC
tabellen.

Set push level at no charge

Om du har problem med att motorn larmar och/eller att varvraknaren slutar fungera nar
BMS4S stoppar laddningen, sa kan du prova att satta en grans for hur mycket BMSA4S far
bromsa generatorn. Normalt varierar push level mellan 1 och 1000, dar 1 betyder ingen
laddning, och 1000 max laddning. For att hitta ratt niva, kor till problemet uppstar, och borja
sedan stega upp sn=10 sn=20 sn=30... tills problemet upphor. Stega sedan ner for att se nar
det uppkommer igen, och vilj sedan en lamplig niva. Men om generatorn blir for varm sa
kommer BMS4S att 6verrida denna instdllning for att kunna skydda generatorn.

Exempel: sn=50
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Installation
HUVUDPANEL

FAST 12 V LADDARE ‘

. GENERATOR
BOGPROPELLER

b SAKRING | | e— |
ANKARSPEL J LADDNINGSFORDEIARE  STARTMOTOR

SAKRING _ | e SAKRING _ |

i 1

BRYTARE 6 BRYTARE BRYTARE 6

BOGBATTERI HUSBATTERI STARTBATTERI
l l|

Nar du startar ser det elektriska systemet ut som ovan. Du har ofta ett startbatteri och ett
husbatteri. Dessa halls atskilda sa att startbatteriet inte anvands av batens konsumenter, och de
laddas via en laddningsfordelare eller ett reld som slas pa ndar motorn gar. Om du har bogpropeller
har du ofta ocksa ett batteri for det, placerat i bagen. Alla batterier har naturligtvis strombrytare och
sakringar installerade.

HUVUDPANEL
3,6 V LADDARE
‘ l_ FAST 12 VV LADDARE
& = 3
18 GENERATOR
BOGPROPELLER iz
= P
o —_— UMMER/ SAKRING | |
E LARM
ANKARSPEL ‘J | LADDNINGSFORDELARE | STARTMOTOR
| ') | pcoc (fppare I
1
RING | | gL
ﬂ SAKRING

. BRYTARE
BRYTARE 6
STARTBATTERI

_ HUSBATTERI

L 1

Det enklaste sattet ar att bara byta ut husbatteriet med LFP-celler och ansluta dem till BMS4S. Du
ansluter ocksa en summer/larm till den. Sedan flyttar du spanningsavkanningskabeln (ofta gul) och
ansluter den till BMS4S. Du maste ocksa ansluta ett bi-stabilt reld mellan det nya huvudbatteriet och
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till BMS4S. Sedan ansluter du dntligen strommen till BMS4S efter huvudstrémbrytaren (men fore
reldet) sa att den stangs av nar all annan el ar avstangd.

Det finns ytterligare tva saker som vi tycker att du ska ansluta: en tryck-knapp och en led. Detaljer
om detta och var kablarna ar anslutna beskrivs i beskrivningen fér utrustningsanslutning nedan.

Nackdelen med denna instéllning ar att bly-batterierna laddas endast nar motorn ar igang, och under
storre delen av den tiden haller LFP-banken spanningen under 13,8 V, vilket inte racker for att ladda
batterierna fullt. Vill du absolut behalla ett startbatteri kan du koppla in en DCDC laddare mellan
generatorn och startbatteriet. Da kommer den att hoja ladd-spanningen till startbatteriet.

Eller sa forenklar du elsystemet: ta bort stromférdelaren och anslut de tre kablarna tillsammans sa
far du en installation som ser ut sa har:

HUVUDPANEL
3,6 V LADDARE
l_ FAST 12 V LADDARE
= : 9
i = GENERATOR
BOGPROPELLER \a % _ :
—g — UMMER/ SAKRING | | T ‘
LARM
SR : (J | STARTMOTOR
| H |
RING | | = SAKRING _ |
n SAKRING
B : BRYTARE
BRYTARE 6
STARTBATTERI
& | ' HUSBATTERI
1
5

Men tank pa att elmotorer skapar mycket stérningar nar de gar, sa helst skall de ha en egen ledning
(och brytare) fran batteriet (eller sa kort gemensam ledning som majligt). Detta for att batteriet skall
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kunna fungera som filter for dessa stérningar.
HUVUDPANEL
3,6 V LADDARE
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! STARTMOTOR

=1 ¥
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Nu har blybatterierna blivit backup for sakerhet och anvénds inte under normal drift. Det racker da
att ladda dem da och d3, vilket kan géras genom att helt enkelt koppla in dem med

strombrytaren. De kommer da att fa lite liten strom fran LFP som normalt ger 13,2 V och naturligtvis
fran generatorn nar den ar igang. Men eftersom de inte anvands kommer de alltid att finnas som
sakerhet och vara fulladdade.

Kort steg-for-steg grundinstallation

Har ar en steg-for-steg-instruktion, men forst |as kapitlet Viktig information i bérjan av denna
manual. Om du vill testa BMS4S fore installation, anslut - och BO till batteriet minus forst och sedan
+12 och B12 till batteriet plus (och sedan kommandot wm=+2 for att beratta for BMS4S att endast
12 V &r ansluten). Mer information om anslutningarna finns i nasta kapitel.

Planera var du ska placera BMS4S, rela, summer/alarm, led for 1dg SoC-varning och
tryckknapp foér enkel justering av laddningsniva och for att vacka Bluetooth-granssnittet.
Borra hal i skarven mitt for varje anslutning som ar lite mindre dn sladden som skall
anvandas. Detta gor att boxen blir helt tdt ndr du sedan skruvar ihop den.

Anslut - (minus/jord) till systemets jordledning/minusledning

Forbered fem kablar mellan LFP-cellerna och BMS4S och pressa pa kontakterna for
batterisidan. Om du avser att anvdnda automatisk balansering sa skall kablarna inte vara
for tunna, minst 0,75 mm2 och sa korta som mojligt. Markera kablarna pa batterisidan
med etiketter: B12, B9, B6, B3, BO.

Anslut forst kablarna pa BMS4S-sidan. Se till att BO-kabeln &r ansluten till BO-terminalen,
B3 till B3 terminalen osv.

Anslut kablarna till LFP-cellerna. Se till att du placerar kablarna pa ratt cell. Borja med BO
pa batteri-minus, B3 pa plus pa forsta cellen (samma cell som BO sitter pa), B6 pa plus pa
andra cellen, B9 pa tredje och B12 pa fjarde cellen (samma pol som den réda tjocka
kraftkabeln ar ansluten till). Om du har en multimeter, avsluta med att mata spanningen
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13.
14.

15.
16.

17.

18.

mellan BO och B3, den skall vara runt 3,2 V. Mellan BO och B6 skall den vara runt 6,4 V.
Mellan BO och B9 skall den vara runt 9,7 V. Mellan BO och B12 skall den vara runt 13 V.
Anslut reldet pa kabeln mellan huvudpanelen med alla sakringar och LFP-cellerna.
Anslut relaet till Load OFF och Load ON pa BMS4S och till +12V.

Anslut summer/larm till Beep pad BMS4S, och till +12V.

. Anslut LED lampan LED pa BMSA4S, och till +12V.
. Anslut tryckknappen mellan terminal Inpot och - (minus, jord)
. Flytta (den ibland gula) spanningssensorkabeln fran generatorn till Gvolt-terminalen pa

BMS4S. Se till att den kopplas ratt, denna kabel ska dra max ett par mA. Om du ar det
minsta osaker, mat strommen i den innan du kopplar in den och sdkra av den med en
max 100mA sakring.

Nu dr det bara att ansluta strom till BMS4S via terminalen + 12V

Flytta nu kablarna pa den eventuella ladd-fordelaren sa att de alla sitter pa samma
terminal (savida du inte tanker behalla ett separat startbatteri).

Testa installationen enligt beskrivningen i avsnittet Testning nedan.

Starta motorn och kor den ett tag. Testa med ett blott finger att generatorn inte
Overstiger 100 grader (da kokar det). Om det gor det sa har den formodligen inget skydd
mot dverhettning. Se punkt 6 i kapitel “Beskrivning av utrustningsanslutning” om hur
man kan |0sa detta.

For att maximera kapaciteten och livslangden pa dina LFP-celler ska du alltid ladda dem
fulla nar de inte har anvants pa ett tag. Gor det nu med 3,6 V LFP-laddaren, en cell at
gangen. (Men lamna dem inte helt laddade om de inte kommer att anvandas ett tag.
Ladda i sa fall ur dem till under 80% SoC for att maximera livslangden.)

Nu ar du redo att segla ut. Njut av ett liv med mindre bekymmer om brist pa el.

Inkoppling av ytterligare utrustning och lite mer detaljer
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To Sup

Har ar en bild som visar hur utrustning ska anslutas till BMS4S. Alla kablar som lamnar ett batteri ska
ha en strombrytare och maste vara ordentligt avsdkrade nara batteriet om det finns en minsta risk
for att det nagonsin kan bli en kortslutning eller 6verbelastning, men detta ligger utanfér denna
manual och du maste hitta beskrivningar om hur man gor detta ndgon annanstans. S3, lat oss istallet
diskutera hur utrustningen pa bilden ska anslutas till BMS4S. Vi tar dem en efter en, men se forst till
att ha last kapitlet Viktig information i borjan av den har manualen.

1. Du behover fem kablar mellan BMS och LFP-cellerna. Om du avser att anvdanda automatisk
balansering sa skall kablarna inte vara for tunna, minst 1 mm2 (vilket &r minsta ledningsarea
i en bat enligt EU direktiv) och sa korta som mojligt. Markera dem i ena anden med etiketter:
B12, B9, B6, B3 och BO. Borja ansluta BO-kabeln i BO pa BMS4S och anslut den sedan till
batteriets minuspol. Fortsatt med B3 som ska anslutas till + sidan av den forsta cellen. B6 till
de andra cellens + terminalen. B9 till tredje och B12 till fjarde cellens + terminal (samma pol
som den rdda tjocka kraftkabeln ar ansluten till). Kontrollera alltid varje ledning en extra
gang innan du ansluter den. Om du har en multimeter, avsluta med att mata spanningen
mellan BO och B3, den skall vara runt 3,2 V. Mellan BO och B6 skall den vara runt 6,4 V.
Mellan BO och B9 skall den vara runt 9,7 V. Mellan BO och B12 skall den vara runt 13 V.

2. Oppna ledningarna mellan batteriet och huvudpanelen och anslut reldet s& att det kan
koppla bort all anvandarutrustning nar en lagspanningssituation uppstar. Anslut sedan
ledningarna mellan reldet och BMS som pa bilden, dvs. ledningen som stanger av relet till
Load OFF-terminalen och den som slar pa den till Load On-terminalen. Den gemensamma
ledningen ar ansluten till +12V. Du kan naturligtvis anvanda hogeffektrelder som Bluesea
500 A om du har utrustning med hog effekt, som tex en 3 kW inverter som inte har nagon
mojlighet att styras utifran.
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Om du vill anvanda ett monostabilt reld, som KILOWAC EV200, ansluter du det till Load on
terminal. For monostabila relder maste du ocksa andra tiden reldet dras till 0, vilket innebar
att det dras hela tiden, kommando: tr=0. Detta innebar ocksa att Load OFF alltid kommer att
vara i motsatt position av Load ON. Monostabila relder anvander strém hela tiden den ar
ansluten, sa bi-stabila relder har en klar fordel.

Du kan anvanda vilken 12 V-summer/larm som helst for att fa ljudsignaler ndr ndgot maste
goras. Du ansluter den till 12 V och kopplar minusledningen till terminalen markt Beep.
Manga moderna generatorer har en spanningsavkiannande (ofta gul) kabel som anvénds for
att kompensera for spanningsfallet i kablarna mellan generatorn och batterierna. Om din
generator saknar en sadan kabel ar det férmodligen en med lag effekt, och det kan vara en
bra idé att byta ut den for att fa battre laddning eftersom LFP-batterier kan ladda mycket
snabbare an blybatterier gor. Spanningsavkanningskabeln flyttas helt enkelt fran var den
anslots tidigare till terminalen pa BMS4S markt Gvolt. Se till att den kopplas ratt, denna
kabel ska dra max ett par mA. Om du ar det minsta osaker, mat strommen i den innan du
kopplar in den och sdkra av den med en max 100mA sakring. Men om du fortfarande vill
anvanda den befintliga generatorn utan en spanningskdnnande kabel maste du 6ppna den
och identifiera de tva ledningarna som matar rotorn med strom. De gar alltid till de tva
kolborstarna, ibland inbyggda i regulatorn. Du maste klippa upp en av dessa och forlanga de
tva resulterande ledningarna utanfor generatorn, och anslut dem till ett reld som ar av typ
som normalt &r anslutet (NC). Anslut sedan relastyrningskablarna till terminal Charge OFF pa
BMS4S och +12V. Nu kommer reldet att bryta upp rotorns matning nar BMS4S aktiverar den,
och generatorn slutar producera stréom. Det har ar ocksa hur du ansluter relder som stanger
av laddning fran andra kallor som solpaneler, vindkraftverk etc. For ett alternativt satt att
styra generatorn se appendix D.

Manga moderna generatorer ar ocksa skyddade mot dverhettning. Ett enkelt test &r att lata
den ladda ett tag och sedan rora vid den med ett vatt finger. Du hor direkt om det ar over
100 grader eftersom vattnet da kokar. BMS4S kan skydda generatorn om den inte gor det
sjalv. Placera temperatur-givaren sa att den vidror generatorn och anslut den som visas pa
bilden mellan Temp-terminalen (gul sladd), jord /minus (svart sladd) och +5V (rod sladd). Det
fungerar ofta ocksa att dven koppla den réda kabeln till jord. Givaren kommer da att
anvanda vad som kallas parasit-matning, men da maste parasitmatningen kopplas pa
(wm=+16). Om du ténker anvanda parasitmatning sa rekommenderas en sakring pa max 100
mA for BMS4S version 5. Pa tidigare versioner rekommenderas en sdkring pa max 25 mA pa
den gula kabeln. Beroende pa var pa generatorn du placerar givaren (se bild nedan pa hur
temperaturen okar pa olika stallen nar generatorn belastas) kan du behova justera
temperaturvardena: kommando t4=nn, t5=nn och t6=nn. GI6m inte heller att konfigurera

26



100 I

27

_| data

10.

11.

12.

den som en generatorgivare, kommando n1(-5)=ax.
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Lysdioden maste vara av typ 14 eller 12 V om du ansluter den som pa bilden. Annars maste
du séatta in ett 1 kOhm motstand i serie med dioden. Observera att lysdioden normalt ar
kanslig for polariteten sa att du ansluter ratt ben mot + 12V, och den andra mot LED-porten.
Tryckknappen &r ansluten mellan Inpot-anslutningen och - (minus/jord). Den anvands for att
tillfalligt andra installningarna for laddning och for att vacka en Bluetooth-radio som é&r
avstangd.

Om du vill stanga av strommen till den fasta installerade laddaren automatiskt nar batteriet
ar fulladdat kan du anvanda ett standardindustrireld med tillracklig brytférmaga och ansluta
det till terminal Charge OFF och +12V.

Om du vill 6vervaka batteriets temperatur ansluter du en eller flera temperaturgivare som
placeras vid LFP-cellerna. Anslutes till BMS4S pa samma satt som de pa generatorn (se punkt
6 ovan). Glom inte att konfigurera dessa som batterigivare, kommando n1(-5)=bn. Om du
tanker anvanda parasitmatning sa rekommenderas en sdkring pa max 100 mA pa BMS4S
version 5. Pa tidigare versioner rekommenderas en sakring pa max 25 mA.

Om du har en 50 mV shunt fér 500 A ansluten pa batteriets minussida kan du ansluta BMS4S
till den som pa bilden. Anslut den sida som ligger ndarmast batteriets minuspol till SHTB och
den andra pa SHT. Néar den &r ansluten maste du informera BMS4S om det, kommando
wm=+1. Du maste alltid nollstélla den, se texten nedan. Du bor dven kalibrera den, och da
justeras den dven for andra shuntvarden. Om du inte har nagon shunt, anslut BMS4S till de
tva sidorna av den forsta kabeln pa batteriets minussida om den férvantade spanningen éver
den aldrig kommer att 6verstiga 100 mV. Eller skjut in tva nalar i sladden med 0,3 m
mellanrum om det ar en 50 mm2 kabel, eller 0,2 m om det dr en 30 mm?2 kabel. Borja med
att nollstélla (ingen forbrukare pa) och ge kommando: sc=0. Borja sedan ladda med en kand
strom, t.ex. 20 A, ge kommandot: sc=20, eller sla pa en kdnd belastning, t.ex. 10 A och ge
kommando: sc=-10.

Om du vill ha redundans (om du har en mycket stor/dyr LFP-bank) kan du installera en andra
BMS4S, antingen exakt pa samma satt som den forsta, eller férenklas genom att minska en
del av den duplicerade utrustningen. Den enklaste arbetskonfigurationen ar att endast
ansluta + 12V, - och en kabel till larmet/summern, och en till reldet som bryter for lag
spanning, sa att det kan meddela dig om nagot ar sonder, och bryta om strommen tar

slut. Sedan kopplar du ihop de tva med en ledning som gar mellan Sup pa en BMS4S till Sup
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14.

pa den andra. Andra sedan arbetslidge pa den ena till “supervised master”, och den andra till
”supervised slave” Kommando wm=+4 pa den ena, och wm=+8 pa den andra. Se till att de
tva BMSA4S inte delar samma sakring for att undvika ett enda fel slar ut 6vervakningen. De
overvakar nu varandra, och om en gar sénder kommer den andra att borja pipa "apparatfel"
medan den fortfarande 6vervakar LFP-banken.

Om du tanker halla batterierna inkopplade hela tiden, dven nar du lamnar baten under langa
tider, kan det vara klokt att installera ett bi-stabilt reld som isolerar batteriet totalt vid en
lagspanningshandelse. Blue Sea reldet pa bilden kan inte styras direkt fran en open-collector
port, sa darfor behovs ett slavreld (eller MOSFET) som omvandlar open-collector pulsen till
en +12V puls. Den ska anslutas till All OFF, och BMS4S skickar ut en 0,5 s-puls ndr spanningen
i den forsta cellen gar under 2,8 V (kan dndras med vv=n.nnn). Det rekommenderas att detta
reld stanger av ALLA konsumenter, dven BMS4S. Du kan behdva ansluta en kondensator
parallellt med reldet pa 100-300 uF for att sakerstalla att reldet vaxlar fardigt efter att
strommen bryts. Denna typ av hogstromsrela kan naturligtvis ocksa anvandas som reld i
punkt 2 ovan om du har utrustning som en inverter med hog effekt. Fast de flesta invertrar
har ingangar for att kunna styras externt som gar att anvanda i stallet for ett

hogstromsreld. For bogpropeller och ankarvinschar racker det om mandverknapparna drivs
bakom lagspanningsreldet, dessa anvander valdigt lite strom.

Om du har ett extra batteri kan det anslutas har for att kunna 6vervakas, och for att kunna
styra generatorn om bara det batteriet skulle vara inkopplat ndgon gang. Stall da in maximalt
tilldten spanning vid motorgang, t.ex: v2=14,5.

Testning

Sla pa strommen och anslut till BMS4S med din telefon eller dator via Bluetooth eller FTDI

kabeln. Borja med att kontrollera att alla spanningar rapporteras korrekt, kommando p. Titta sedan
pa installningarna for att se om det finns nagot du vill &ndra, kommandot ps. Och kontrollera att de
anslutna temp-givarna har korrekta namn (forsta bokstaven alltid ‘a’ eller ’b’. Nu ar det dags att
testa systemet. Forst testar vi att [agspanningsskyddet fungerar:

1. Andra tillflligt granserna fér nar férbrukarna stings av och pa: kommando vo=3,4 och
vl=3,4. For att kunna &ndra installningar maste enheten vara upplast, kommando
du=1234.

2. Efter 15-60 sekunder ska reldet stanga av elen till huvudpanelen.

3. Om ok, aterstall granserna for nar forbrukarna stéangs av och pa, vl=3,05 och vo=3,15.
Om du kommunicerar via bluetooth sa maste du efter avstangningen starta upp
bluetooth-adaptern igen med knappen tills en blinkning visar sig pa LEDen.

4. Reldet ska omedelbart sla pa strommen igen

5. Om du har ett "mycket Iag” spannings-reld, stall tillfalligt den mycket laga spanningen till
3,4, kommando vv=3,4

6. Efter 15 sekunder ska reldet stanga av all strom

7. Sla pa strommen manuellt igen och byt spanning tillbaka till normal spanning inom 15 s,
kommando vv=3,0

Om detta fungerar ok ar det dags att testa hogspanningsskyddet.

1. Starta motorn
2. Om batterierna inte ar fulladdade, stéll in aterstarta laddningen till 3,1 V, kommando vr=
3,1 och hogspéanningen pa 3,1 V, kommando vh=3,1
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Efter 15 sekunder ska motorn byta ljud och ga lattare eftersom generatorn nu har slutat
ladda batteriet. Om du har installerat en shunt kan du kontrollera att laddningen har
upphort med kommandot p, som kommer att skriva ut spanning och strom.

Forbered kommandot for att aterstalla hégspanningsgransen till 3,6 V, kommandot
vh=3,6, men skicka inte det annu.

Véanta i 2 minuter, sedan hors summern/larmet som larmar for for hég spanning

Skicka nu det forberedda kommandot for att stoppa larmet. Och aterstall vr=3,250.
Starta om laddningen genom att trycka pa tryckknappen och halla in den tills LED-
lampan slutar blinkar. Detta tar ungefar 7 sekunder.

Du kan ocksa testa att laddningen stdangs av ocksa genom att tillfalligt andra
installningen. Tryck pa tryckknappen tills du har sett 6 langa blinkningar pa lysdioden. Nu
har du tillfalligt minskat stoppspanningen med 2 volt, vilket definitivt kommer att stoppa
laddningen inom den installda foérdrojningen. Att gora det pa detta satt genererar inte
nagot larm for for hég spanning.

Starta om laddningen genom att trycka pa tryckknappen tills LED-lampan slutar blinkar.

10. Stanna motorn.

Jag detta fungerar ok, testa sedan lagspanningsvarningen

Stall varningsblinknivan till 100%, kommandot sl=100

LEDen ska borja blinka med en blinkning for varje 10% av laddningstillstandet i batteriet,
dvs. om SoC ar 45 kommer det att bli 5 blinkningar, 2 sekunders paus, 5 blinkningar osv.
Aterstill varningsblinknivan till 20% (eller vad du tycker att den borde vara), kommando
sl=20

Och slutligen testar vi laddningsnivajusteringen

ukhwnNE

Tryck pa tryckknappen tills du ser 3 langa blinkningar pa lysdioden.

Kontrollera att systemet har lagt marke till detta, kommando po.

Kontrollera att i utskriften innehaller: adjust-volt-high=-0,10 V

Gor samma sak tills du ser 4 langa blinkningar, po ger: adjust-volt-high=-0,15 V.

GOr samma sak tills du ser 6 langa blinkningar, po ger: adjust-volt-high=-2,00 V, vilket
innebdr att all laddning (som BMS4S kontrollerar) kommer att stoppas hela tiden
Tryck pa tryckknappen tills den slutar blinka och kontrollera att det sedan star: adjust-
volt-high= 0,00 V

Om allt fungerat som det ska, skriv ut extrempunkts-loggen, kommando pe. Har ser du loggen pa alla
tester du gjort. Avsluta med att tdmma den sa det finns gott om plats for nya “riktiga” logg-poster,
kommando ce.

Balansering

Om du har en 3,6 V-laddare racker det normalt om du anvander den for att ladda alla celler en eller
tva ganger om aret med den helt. Eftersom BMS4S alltid agerar pa den forsta cellen som nar en
grans kommer ingen skada att géras aven om det finns en obalans och anvandningsinstallningarna ar
aggressiva med anvandning av s nara 100% av tillgdnglig kapacitet som mgjligt. Aven om man
tanker anvdanda automatisk balansering sa maste man alltid bérja med att manuellt top-balansera
cellerna innan de tas i bruk forsta gangen. Koppla ihop dem parallellt och ladda upp dem till 3,65 V
(eller Ias och gor vad tillverkaren rekommenderar).

29



000 (_ 2
_| data

Om du vill att balanseringen ska vara helt automatisk, sa finns det tva modeller for balansering.
Dessa beskrivs i kapitlet “Grundlaggande konfigurering”. Om du har matchade celler med god
kvalitet rekommenderas den enklare “spanningsbaserad balansering”. Men om den inte racker till
(man ser i extrempunkts-loggen att spanningsdifferenserna okar) sa far man anvanda "coulomb-
baserad balansering".

Balanseraren kan i lage "coulomb-baserad balansering" utjdmna en obalans upp till 1,5 Ah per dag.
Om du har anslutit en shunt, se till att du har kalibrerat den, se kommando sc=nnn. Det
rekommenderas att borja med att balansera bort 25% av uppmatt obalans for att sakerstalla att det
inte finns nagon risk att balansera bort for mycket varje gang. Detta ar sarskilt viktigt om det inte
finns nagon shunt ansluten, eftersom da kommer "matningen" att baseras pa vad du har
konfigurerat som huvudladdningskalla med kommando bc=nnn.

Alarm

Alla larm bestar av n antal ljudstotar med installd langd (tb=300 &r default) med 2 sekunders paus.
Alla larm slutar av sig sjalv nar feltillstandet upphor, men innan dess kan man tysta ett larm genom
att trycka pa knappen tills en langre blink visar sig pa LEDen (eller med kommandot bp=1). Nedan
beskrivs vad larmen beror pa.

2 beep low temp charging

Om BMS4S marker att laddning startas och batteritemperaturen ar lagre an installd
minimitemperatur (t1=5 ar default), s kommer larmet att starta och laddningen stoppas. Sa snart
laddningen upphor sa kommer dven larmet att sluta.

3 beep high battery temp

Om batteritemperaturen Overstiger instéllt varde (t2=50 ar default), s kommer larmet att starta och
laddningen stoppas. Sa snart temperaturen gatt ner sa kommer larmet att sluta.

4 beep low voltage

Om spanningen understiger installt varde (vw=3,1 ar default) sa kommer larmet att starta och slutar
inte forran spanningen gatt upp, eller gatt ner under "very low volt” da BMS4S gar ner i lageffektlage
och stanger av allt utom att vanta pa att spanningen skall ga upp.

5 beep high voltage

Om batterispanningen inte gatt ner en stund efter att BMS4S har stoppat laddningen (tw=120s ar
default) sa kommer larmet att ga. Stanger av sig nar spanningen gatt ner.

6 beep BMS device failure

Om du har tva BMS4S som 6vervakar varandra, och en slutar att fungera sa kommer den andra att
larma. Larmet slutar inte forran den felande BMSen fungerar igen. Sa har den gatt sénder sa kanske
man skall stdnga av évervakningen till man har ersatt den (kommando wm=-4 och wm=-8).

7 beep temp device failure

Antingen far BMS4S inte kontakt med det antal temp-givare som &r installerade vid uppstart, eller sa
ar det for manga felaktiga avlasningar fran en eller flera givare.
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Om larmet kommer vid uppstart sa lista givarna med kommandot po. Om du givit givarna olika namn
(exempelvis: a1, b1 och b2) sa ser du direkt vilken givare som saknas. Det dr den som givit upp.

Om larmet kommer under drift kan man ge kommandot sv=3 och forbli uppkopplad till BMS4S. Nu
sa kan exempelvis utskriften ” temp sensor: 2 name: al delivered bad report” komma. Den betyder
att sensorn som ar listad som nummer 2 i utskriften man far av kommandot po har problem.
Namnet, som har ar al, kan ibland vara felaktigt eftersom det hamtats ur den felaktiga rapporten
fran givaren. Men numret i listan &r alltid korrekt.

For att bli av med larmet tills man ersatt den felaktiga givaren maste man ater-initiera givarna och ta
bort larmet, kommando: rt (reset temp-sensors).

8 beep
Anvands inte i denna version
9 beep high board temperature

Av nagon anledning &r kretskortet varmare an det ska vara. Om detta intraffar kan det bero pa att
balanseringskretsarna gatt sonder. Slutar inte larmet sjalv inom nagra minuter, och du inte hittar
nagon annan anledning till att BMS4S blivit for varm, sa bor du koppla ur BMS4S och fa den utbytt.

10 beep low voltage bat2

Batteri 2 har en spanning som understiger den satta dvervaknings-spanningen (ve=nn.n).

|/O-beskrivning PCB version 4.x och 5.x

| det nedre vanstra hornet kan du ansluta ett FTDI-kort (eller valfri seriell TTL (5V) seriell adapter:
Baudhastighet: 9600, databitar: 8, stoppbitar: 1, paritet: ingen). Se till att du anvander ratt kontakt
och ratt stift i ratt hal. TX betyder att det ar héar kortet sander, ska anslutas till adaptrarnas RX.

Bluetooth-modulen ansluts i det tvarstallda uttaget mitt pa kortet. Se till att du anvander ratt
kontakt och ratt stift i ratt hal. Modulen skall vara installd pa 9600 bitar per sekund.

Alla portar pa kortet ar av open-collektor typ. DVS de drar ner spanningen pa porten till minus (noll)
nar den ar aktiverad. Det betyder att alla styrda enheter maste matas med +12V for att porten skall
kunna styra dem. Alla portar delar tillsammans en strombudget:

31



32
data
237 e < -]
; ~ ~ [
22‘%. e — ~ 1
= 15 \_._ g =
% 1.2 \ ‘-.._‘\\\._L §
o ~l, =
& 09 \\\\ \\\ e
[V
E’ \Q\\\\\‘ 2
g 0.6 \\\. \5 g
o ~[6 £
O g5 7 =
0.3
10 20 30 50 70 100

% DUTY CYCLE

Detta innebar att om du anvander bistabila relder kan de anvdnda 3A vardera nar de skickar en puls.
Om du anvénder mono-stabila relder maste du uppskatta hur manga som ar aktiva samtidigt och
lasa ut maximalt tillaten strom i diagrammet. Exempelvis om du har tre relder aktiva samtidigt far de
dra runt 1A vardera.

BMS4S har 24 1/O-skruvuttag. Fran nedre vanstra hérnet medurs:

SHTB
SHT
+ 5V

Beep
LED

+ 12V
Load OFF

Load ON
Charge OFF

All OFF

-/ +12V

+12V

B12

till batterisidan av en lagsidesstromshunt, spanningen far aldrig dverstiga 5 V.
till belastningssidan av en lagsidesstromshunt, spanningen far aldrig 6verstiga 5 V

kan anvandas for att forse temp-givare mm med strom, maxbelastning 200 mA. En
sakring pa 100 mA rekommenderas.

oppen kollektorterminal, anvands for varningssummer
oppen kollektorterminal, anvands fér LED som indikerar SoC
kan anvandas for att mata LED och alarm med strom

Oppen kollektorterminal, producerar en puls for att stanga av reldet for alla
belastningar

oppen kollektorterminal, producerar en puls for att sla pa reldet for alla belastningar

oppen kollektorterminal, producerar konstant minus for att koppla bort alla
laddningskallor

Ooppen kollektorterminal, producerar en puls for att koppla bort laster vid lag
spanning

minus (jord) pa version 5.x / +12V pa version 4.x

ingang for strom fran batteriet. BMS4S drar mindre an 5 mA vid normal drift, men
utrustning kopplad till andra 12 V terminaler kan dka detta vasentligt.

minus, jord, ingang for strom fran batteriet

for spannings-avlasnings-kabel, 12 V
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ingang for spannings-avlasnings-kabel, 9 V
ingang for spannings-avlasnings-kabel kabel, 6 V
ingang for spannings-avldsnings-kabel kabel, 3 V
ingang for spannings-avlasnings-kabel

oppen kollektorterminal, anvands for att kunna for-ladda exempelvis en inverter
innan reldet som levererar strom till den slas pa

for tryckknappen, far aldrig 6verstiga 5 V

anslutning for gula kabeln fran temperaturgivarna. Om du anvander parasitmatning
sa rekommenderas en sadkring pa max 100 mA pa BMS4S version 5. Pa tidigare
versioner rekommenderas en sdkring pa max 25 mA.

anslutning av spanningsavkanning for ett extra 12V batteri
for att ansluta tva BMS4S tillsammans for 6vervakning, far aldrig 6verstiga 5 V

for spanningsavkdnningskabeln fran generatorn, en sdkring pa max 100 mA
rekommenderas.

Stromforbrukning: 4 mA + 10 mA om bluetooth ar pa +4 mA per aktiverad port

Appendix A, Anslut med en Android telefon eller lasplatta

Det finns olika tillverkare av bluetooth adaptrar, och deras varianter kan ha stiften i olika ordning,
vilket gor att de kommer peka at olika hall nér de kopplas in pd BMS4S. Var darfér noga med att
stiften RXD, TXD, GND (-) och VCC (+5V) hamnar ratt och i ratt sockel pa BMS4S.

Y 1y €=GND
Power:3.6V—a8V -

Sedan skall du ladda ner ”Seriell Bluetooth” fran Google play. Appen skall se ut som den inringade
pa bild 1. Det finns ocksa en app att ladda ner fran hlpdata.se/nedladdningar.
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Bluetooth Terminal i BLUETOOTH CLASSIC BLUETOOTHLE

Bild 1 Bild 2 Bild 3

Bild 4 Bild 5

Nér du startar appen ser den ut som bild 2. Dra da ner menyn, och da kommer alternativen enligt
bild 3. Valj devices sa kommer du till bild 4. Beroende pa vilken typ av bluetooth-adapter du har
valjer du classic eller le. En classic maste normalt paras innan den dyker upp. Pin ar normalt 1234 pa
dessa. FOr LE dyker alla upp dnda. Nar du valt ratt device kommer du till bild 5 och ar da uppkopplad
(det ar inte appen i bilden, se symbolen uppe till héger). Nu kan du ge kommandon pa nedersta
raden. Det &r ocksa praktiskt att ladda vanliga kommandon, tex p och po, under snabbknapparna. D3

ar det bara att starta appen, klicka pa m sa kopplas du upp, och tryck pa snabbknappen p sa ser
du direkt status.

Appendix B, Anslut med en Iphone eller Ipad

Det finns olika tillverkare av bluetooth adaptrar, och deras varianter kan ha stiften i olika ordning,
vilket gor att de kommer peka at olika hall nar de kopplas in pa BMS4S. Var darfor noga med att
stiften RXD, TXD, GND (-) och VCC (+5V) hamnar ratt och i ratt sockel pa BMS4S. P4 BMS4S version
2.0 sitter bluetooth sockeln nere i vanstra hornet, och da gar det bara att koppla in adaptrar med
stiftordningen som pa den véanstra bilden.

)5 <)

-OEATB 'r-\[
LEVEL: RXD ¥
EL:3.3V - T »

Power:3.6V—a8V :: %gg I

Sedan skall du ladda ner BLE Terminal fran Apple appstore. Den ser ut som den inringade appen pa
bild 1.
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< BLE Terminal ‘& ascn §

Connected With BMSA4S

1221 em] ASCIl:

: [LG] webOS TV UN74006LB
26D4B946-C1A3-407C-9F99-522F..,

| Unnamed :
|\@W DD4D1361-A86B-4ADG-9480-71ESE ..

@ Unnamed
i, IE1193-769A-40E2-9B13-BCY9737...

[TVv] Living room
' AEB4DEF5-03DB-4257-B7F0-C56D...

Bild 1 ‘ Unnamed
| 443EB7A4-COA7-47EB-AF30-5A5F7...

o p
Faceiime U=3,324 3,324 3,325 3,322 13,295 SoC=70

\

RoinaNed 000 Wil
i MY 138-41DA-BOAB-D2BC...

Auto Scroll Select Properties

Bild 3

Né&r du sedan 6ppnar den sa listas alla bluetooth le direkt (appen stoder inte bluetooth classic). Nar
du valt ur listan pa bild 2 kommer du till bild 3. Dar kan du ge kommandon pa nedersta raden. Det ar
ocksa praktiskt att ladda vanliga kommandon, tex p och po, under snabbknapparna. Det ar ju bara
dessa du normalt anvander efter att installationen ar klar.

Appendix C, Anslut med en PC

Borja med att koppla in USB-adaptern i PCn. Windows kommer da att installera ratt driver
automatiskt, och tilldela den en plats bland portarna.

Programmet for seriell kommunikation hittar du pa hlpdata.se under nedladdningar (bild 1). Valj
versionen som passar din BMS4S. Nu kommer en mapp med filer att hamtas till din PC (bild 2).
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= oard Organize New Open Select
%ta ° « BMS.. » BMS4S.. v Search BMS4S-update-3.x.70
A [ Name ° Date modified Type Size
20, 16:02 HEX File 134 KB
)7 1KB
0 KE

i 01 brsts 370 e
Latest Manuals P %] BMS4S-update.bat Windows Batch File
Board version 3.x (3.0, 3.1 8 3.2) [W] HLPdata-serial-terminal.exe
* G
Svenska @ las-mig.tt
Ea W read-me.txt 2021-11-02 21:12
Board version 2.0
i ek 5 HLPdata serial terminal - o x
Board version 1.4
Sverska
Latest Software
Board version 3.x (3.0, 3.1 8 3.2)
Board version 2.0
2070
Rnard varsion 1 4 open 1 |
B | HLPdata serial terminal — d X
failed to connect to port 1
failed to connect to port 2

connected to port 6

p
U=3,417 3,412 3,418 3,418 13,664 1=0,187 SoC=89

Om du klickar pa BMS4S-update.bat sa 6ppnas terminalfonstret (bild 3). Om du vet vilken port
Windows tilldelat din USB-adapter (exempelvis som com6) sa kan du 6ppna den direkt med
kommandot open 6. Annars far du prova dig fram. Bérja med open 1. Funkar inte det sa fortsatt med
open 2 osv (bild 4). Nar en port 6ppnas, prova att trycka upprepade ganger pa enter. Varje tryck skall
da visa sig som ett blink pa adaptern. Om det inte blinkar, fortsatt med nasta portnummer. Nar du
hittat ratt ar det bara att koppla in adaptern pa ratt stille pa BMS4S:

Till hoger ser du hur stiften skall sitta pa en passande FTDI-adapter.

Nu kan borja ge kommandon, exempelvis p som i bild 4. Ibland tappar PCn kontakten med USB-
adaptern nar den kopplas in pa BMS4S. Da ar det bara att 6ppna den igen. Nu vet du ju vilken com-
port den hamnat pa.
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Appendix D, Alternativt satt att styra en generator

Om din generator saknar spanningsavkannande kabel, och du inte vill 6ppna den for att géra det
mojligt att bryta strommen till rotorn, sa kan du bygga en I6sning som lurar generatorn att sluta
ladda. Det gors genom att sdnka spanningen som kommer fram till batteriet med 1-1,5V med nagra
likriktardioder. Sa har kommer laddkretsen da att se ut:

NC reld

N&r motorn startas dr NC reldet slutet sa all strém gar igenom det, och batteriet laddas normalt. Nar
BMS4S av nagon anledning (generator for varm, batteriet fulladdat...) vill stoppa laddningen sa
bryter den upp NC reldet. Nar det sker kommer generatorn att skjuta en spanningsspik som da de tre
dioderna kommer att leda till batteriet. Spiken kommer da begrénsas till ungefar 1,5-2V 6ver
batteriets spanning. Efter det atergar generatorn att leverera runt 14,4V, men pga spanningsfallet
genom dioderna kommer spanningen som nar batteriet vara runt 13V, som da inte racker till for att
ladda, sa generatorn producerar da inte langre nagon strom.

Det ar viktigt ar att valja ett rela som klarar av att bade kunna leda och bryta laddstrommen. Man
maste ocksa se till att dioderna ger ett tillrdckligt spanningsfall for att laddningen skall avbrytas, och
att de klarar av att hantera den strémpuls som skapas vi urkopplingstillfallet.

Exempel pa hur man kan koppla in dioder i TO-220AB utférande:

T0-220AB

BE(A.TE)
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Appendix E, Exempel pa hur man gér om BMS4S open collektor
utgangar till +12V

Med en MOSFET:

P-channel
MOSFET

to BMS4S +12V OUT

+12V IN

+12V OUT

+12V IN

Med ett rela:

NO reld e

i +12V IN
 S— T N ) TO-220

Appendix F, Hur man ansluter en LCD display

Det gar att ansluta en 1602 LCD display med i2c interface pa kretskortet enligt bilden nedan.

Stiften pa displayens baksida har samma maérkning som uttagen pa kretskortet.
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Om man ersétter strappen pa baksidan av displayen med en potentiometer (inringad) sa kan man
bade fa en mer behaglig ljusniva fran displayen och minska dess stromférbrukning fran 30maA till
under 10 mA genom att ddmpa belysningen. Nar BMS4S stanger ner pga lag spanning stangs
belysningen av helt, men displayen fortsatter anda att dra runt 5mA pa BMS4S version 4.x. Man
behover inte géra nagot efter att man har anslutit displayen. Det identifieras automatiskt vid
uppstart av BMS4S. Under normal drift kommer sedan displayen att se ut ungefar sa har:

Pa oversta raden presenteras SoC i form av ett intervall, 44-45. Forsta siffran ar den basta
uppskattningen, andra siffran &r en momentan uppskattnings just nu. Sedan kommer
totalspanningen, 13,09V, och sist strommen, -3,9A (om en shunt ar inkopplad). P& andra raden visas
forst celll:s spanning, 3,27, och sedan decimalerna pa ovriga celler som da samtliga ar 3,27V. Om
nagon cell inte skulle ha 3 som heltalssiffra sa kommer den cellen presenteras med heltalssiffra.

Om det finns ett larm (summern later) s kommer andra raden att skriva ut vad det ar for larm:

Appendix G, Hur man ansluter till Venus OS (och VRM)

Krav:

En GX-enhet (eller RPi) som kor VenusOS version 2.80 eller senare ansluten till BMS4S via en seriell
USB-adapter.
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Att installera:

Ga till https://louisvdw.github.io/dbus-serialbattery/general/install och félj instruktionerna.

Att anvanda:

En stund efter omstarten visas BMS4S pa fjarrkonsolen:

Device List ek

hotkeys

SENEIEETEaE ML EICEIST LI 64% | 13.16V | -0.00A P

Notifications >

-
Settings >
[ =

Och om du har anslutit Venus OS till Internet kan det rapportera data till VRM (Victrons
fjarrovervakning) varifran du ocksa kan na fjarrkonsolen, samt méjlighet att skapa historiska diagram
over systemet:

[E] BMS data
®

e :

@ SenalBahery(HLPdataBMSAS) State of charge %)
@ seria ery(Hl S

@ SerialBa H

24

Om du vill andra nagra instéallningar kan du ocksa gora detta om du kan na enheten over Internet,
exempelvis med putty eller annan ssh-terminal. Att géra detta:

Logga in pa enheten, och ge féljande kommandon

- cd /opt/victronenergy/dbus-serialbattery/bms
- python hlpdatabms4s_miniterm.py
- 2 (valj siffran som motsvarar var BMS4S ar ansluten)
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Du ar nu ansluten till BMS4S och kan anvanda vilka kommandon som helst som vanligt, men Venus
0OS kommer ocksa att férsoka kommunicera med BMS4S, sa om ett kommando inte fungerar ar det
bara att ge det igen. Sa lange du &r ansluten kommer Venus OS att misslyckas, sa efter ett tag
kommer det att betrakta BMS4S som frankopplad. Sa hall kommandosessionerna sa korta som
moijligt. FOr att avsluta sessionen:

- ctrlt g

Appendix H, Installation med bade bly- och LFP-batteri

Det finns i flera bra satt att installera detta. Man bor dock se till att generatorn inte éverhettas. Det
gor man lampligast genom att satta en temperaturgivare pa generatorn som kopplas till BMS4S, sa
ser den till att de inte hander. Hur det gors beskrivs i kapitlet Inkoppling av ytterligare utrustning och
lite mer detaljer. Alla relder nedan dr av monostabil typ (NC eller NO). Bistabila relder kan givetvis
anvandas istallet, om BMS4S konfigureras for det.

Metod 1

Ar att féredra da det alltid haller de tva batteribankarna separerade, samt héller blybatteriet
fulladdat. Men de kan vara lite problem att fa till installningarna for DCDC-laddaren sa att den bara
ar aktiv nar motorn gar. Men om den har mojlighet att stéllas in fér pa och avslag, sa kan man satta
den att sla pa vid 13,6V. Sa hog spanning pa LFP bor de bara finnas nar laddning pagar, och av vid
13,55V. Annars kan man strém-mata den via ett reld som aktiveras nar man vrider om startnyckeln
(eller motsvarande). Sa hér ser principen for en sadan installation ut (inga minus-kablar ar utritade):

& ;
*‘&EB | |

NO rel3 (*)
Fran téndningsldset

(*) NO-reldet behovs bara om det inte gar att konfigurera DCDC laddaren till att starta och stoppa pa
spanningar lampliga for LFP batterier (tex 13,6V pa och 13,55V av).

Metod 2

Ar nastan lika bra eftersom den ocks3 alltid haller batteribankarna separerade. En nackdel ar att s&
lange LFP inte ar fulladdat sa blir inte blybatteriet det heller. Sa det &r bara ndar BMS4S kopplar ur LFP
som spanningen halls pa en niva som laddar blybatteriet fullt. Om man mao sallan laddar LFP fullt sa
kommer blybatteriet att aldras fortare. Sa har ser en sadan installation ut:
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NC reld

@&

For att laddningen alltid skall fortsatta nar LFP batteriet ar bortkopplat skall funktionen we=+20
aktiveras.

Metod 3

Har tidigare varit otilldten enlig de "standarder” som funnits, men iom senaste revideringarna har
man 6ppnat for detta. Om man inte har nagon av utrustningarna for installationer enligt metod 1
och 2, sa ar detta den billigaste l6sningen. Men den har samma nackdel for laddningen av
blybatteriet som metod 2. En installation av metod 3 kan se ut sa har:

NOreld Sakring nddvandig

1
_ﬂ—i

Till BMSA4S Charge OFF

<

Har maste Charge OFF porten inverteras, kommando wm=+8192. Man maste ocksa konfigurera att
det ar denna metod som avvands, we=+23. Nu kommer reldet att koppla ihop batteribankarna nar
blybatteriets spanning 6verstiger LFP batteriets (Bat2 maste vara inkopplad, och spdnningen
Overstiga 13 V). Om man har en strémshunt inkopplad sa kopplas bankarna isdr nar laddningen
avslutas, eller LFP batteriet ar fulladdat. Om man inte har det maste man stélla in en spanning da de
skall kopplas isar, ve=13.3 t.ex. For att laddningen alltid skall fortsatta nar LFP batteriet ar
bortkopplat skall funktionen we=+20 aktiveras. Man maste ocksa stélla in en spanningsbegransning
for blybatteriet for att den inte skall bli fér hog nar LFP kopplats ut, t.ex. v2=14,4.

Metod 4

Du kan naturligtvis vdnda pa metod 1 och |ata DCDC-laddaren ladda LFP batteriet. Da bor effekten pa
DCDC laddaen inte 6verstiga 50% av generatorns markeffekt, dvs om generatorn kan leverera 60A sa
bor DCDC laddaren inte 6verstiga 30A. Detta dr m.a.o ett dyrt satt att fa dalig laddning.
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